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RESUMO

hY

O cenério atual referente a agricultura e seus insumos, bem como a
preocupacdo com a qualidade dos alimentos que chegam a mesa dos
brasileiros, nos provocou um incémodo persistente quanto ao papel da
educacao frente a essa situacdo. Imerso na busca por propostas educativas
que possam levar o estudante a reflexdo sobre as implicacdes das praticas
agroquimicas e consumo dos alimentos provenientes desta pratica, este artigo
versa acerca da discussao sobre a importancia da agricultura organica no viés
da alimentacdo escolar e propfe uma aula de campo na perspectiva da
dindmica didatico-pedagdgica conhecida como os "Trés Momentos
Pedagogicos" (3MP). Com uma otica voltada para um enfoque CTSA (Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente), a proposta pedagdgica parte do
guestionamento sobre as potencialidades da agricultura organica no escopo da
alimentacdo escolar, visando uma discussdo dinamica de forma a apontar
beneficios e maleficios e sua insercdo no contexto escolar, estimulando uma
reflexdo junto aos estudantes por meio de atividades em grupo com vistas a
sensibilizacgdo no que concerne aos prejuizos causados pelo uso de
agrotoxicos e o consumo de alimentos quimicamente cultivados. Tal proposta
conclui-se com a implementacédo de uma horta escolar, na qual os estudantes
poderdo aplicar os conhecimentos adquiridos a pratica do cultivo organico de
certos tipos de alimentos comuns a agricultura brasileira propondo alternativas
para adubacéo e controle de eventuais pragas durante o processo.

Palavras-chave: Agricultura organica. Merenda escolar. Horta Escolar. CTSA.

1. INTRODUCAO
A preocupacéo com o aperfeicoamento de técnicas para o cultivo de alimentos
sempre esteve em evidéncia desde a antiguidade. Das técnicas mais
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rudimentares aos processos mais complexos, pesquisas no campo
agroalimentar vém ganhando cada dia mais espago e fomento no meio
cientifico, buscando melhores condigBes de subsisténcia de uma populacdo

mundial que cresce a cada dia, possibilitando o cultivo abundante.

No entanto, o incoerente sistema agroalimentar atual, que bate recordes
de producdo, simultaneamente, gera sérios impactos ao meio ambiente e ao
ser humano. Tal angustia, face aos impactos negativos da utilizacdo de
elementos quimicos sobre a sustentabilidade dos agroecossistemas,
associados a normatizacdo que restringe os principios ativos permitidos ao
cultivo estd, cada vez mais, agucando o interesse "pela busca aos mecanismos
de defesa e resisténcia dos organismos cultivados [...] que garantam a
sustentabilidade. [...] ha quem duvide de que é possivel realizar uma boa
producdo e obter um adequado rendimento econémico através da producao
organica” (MARY, 2015, p.316).

Nesse viés, percebe-se, portanto, que o sistema organico de producao
adquire uma posicdo de destaque e é pertinente que esse processo seja
amplamente estudado do ponto de vista cientifico e tecnolégico. Atualmente,
dentre varias unidades e organizacfes fomentadoras, uma instituicdo que pode
ser apontada por promover e incentivar pesquisas nesse campo € o IFES
(Instituto Federal do Espirito Santo), mais especificamente, o campus de
Alegre, por oferecer o curso de mestrado em Agroecologia que, dentre o0s
varios objetivos, se propde a verificar os conhecimentos e técnicas adquiridos
pelos agricultores a partir de suas experiéncias de vida e validar cientificamente
esses conhecimentos e técnicas tendo em vista a melhoria do processo.
Podemos salientar que a lucratividade da agroecologia € maior, uma vez que,
numa area onde sO se plantava café, agora se torna possivel o plantio de
varias culturas concomitantes como a banana, palmito, dentre outros
consorcios estudados a partir de experimentos.

E fundamental que tal conceito seja estudado e aplicado na pratica, “[...]
pois quanto mais exemplos existrem de cultivos sustentaveis e
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economicamente viaveis, maior a probabilidade de que os sistemas atuais de

producgéo de alimentos sigam este caminho” (MARY, 2015, p.316).

Hoje no Espirito Santo, segundo dados do Incaper (Instituto Capixaba de
Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural), cerca de 300 produtores
rurais ja possuem a certificacdo organica, em torno de 1.300 nado utilizam
produtos quimicos nas lavouras, e outros 300 estdo em fase de transicao,
saindo do cultivo tradicional e adotando as praticas de agroecologia. Todos
estes produtores, certificados e em transicdo, colhem em média 12.800
toneladas por més e os produtos que mais cultivados séo frutas e olericola.
Ainda de acordo com este 6rgdo, a agroecologia ocupa 9.500 hectares do
territério capixaba, e esta presente em pelo menos 40 municipios. Os principais
municipios com propriedades certificadas sdo: Boa Esperanca, Cariacica,
Cachoeiro de Itapemirim, Ibitirama, Domingos Martins, Iconha, lina, Jaguaré,
Laranja da Terra, Mantendpolis, Montanha, Muqui, Nova Venécia, Santa
Leopoldina, Santa Teresa, Santa Maria de Jetiba, S&o Mateus, Venda Nova do
Imigrante, Rio Bananal e Dores do Rio Preto.

O “sistema organico de producao”, no Brasil, tem por definicdo, em

conformidade com a Lei Federal 10.831, de dezembro de 2003.

[...]todo aquele em que se adotam técnicas especificas,
mediante a otimizacdo do uso dos recursos haturais e
socioecondmicos disponiveis e o respeito a integridade cultural
das comunidades rurais, tendo por objetivo a sustentabilidade
econdmica e ecoldgica, a maximizacdo dos beneficios sociais,
a minimizagcdo da dependéncia de energia nao-renovavel,
empregando, sempre que possivel, métodos culturais,
bioldgicos e mecanicos, em contraposi¢cdo ao uso de materiais
sintéticos, a eliminagdo do uso de organismos geneticamente
modificados e radiacBes ionizantes, em qualquer fase do
processo de producdo, processamento, armazenamento,
distribuicdo e comercializacdo, e a protecdo do meio ambiente
(BRASIL, 2003).

A finalidade de um “sistema de produgdo organico”, segundo essa
mesma Lei, é:

| — a oferta de produtos saudaveis isentos de contaminantes
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intencionais; Il — a preservacdo da diversidade biolégica dos
ecossistemas naturais e a recomposicao ou incremento da
diversidade bioldgica dos ecossistemas modificados em que se
insere o sistema de producdo; Il — incrementar a atividade
biolégica do solo; IV — promover um uso saudavel do solo, da
agua e do ar, e reduzir ao minimo todas as formas de
contaminagdo desses elementos que possam resultar das
praticas agricolas; V — manter ou incrementar a fertilidade do
solo a longo prazo; VI — a reciclagem de residuos de origem
organica, reduzindo ao minimo o emprego de recursos nao-
renovaveis; VIl — basear-se em recursos renovaveis e em
sistemas agricolas organizados localmente; VIII — incentivar a
integracéo entre os diferentes segmentos da cadeia produtiva e
de consumo de produtos organicos e a regionalizagdo da
producdo e comércio desses produtos; IX — manipular os
produtos agricolas com base no uso de métodos de elaboracdo
cuidadosos, com o propésito de manter a integridade organica
e as qualidades vitais do produto em todas as etapas (BRASIL,
2003).

O conceito de “sistema organico de produgao” abrange os denominados:
ecologico, biodinamico, natural, regenerativo, biolégico, agroecolbgicos,
permacultura e outros que atendam os principios estabelecidos por esta Lei.
Portanto nesse contexto a agroecologia pode ser considerada um “sistema

organico de producgao” e definida por:

E uma ciéncia que busca o entendimento do funcionamento de
agroecossistemas complexos, bem como das diferentes
interacdes presentes nestes, tendo como principio a
conservagdo e a ampliagdo da biodiversidade dos sistemas
agricolas como base para produzir auto-regulacdo e,
consequentemente, sustentabilidade. A ciéncia agroecoldgica
resgata, sob novas bases tecnolégicas e econdmicas, a légica
da complexificacdo das sociedades camponesas tradicionais e
seus conhecimentos desprezados pela agricultura industrial,
como forma de vencer o desafio de estabelecer uma agricultura
sustentavel. Integra para isto, principios ecolégicos,
agronémicos e socioeconbmicos, como forma de melhor
entender o efeito das tecnologias sobre a producao agricola e a
sociedade como um todo. Na busca de agroecossistemas
sustentaveis, a agroecologia adota como principios basicos a
menor dependéncia possivel de insumos externos e a
conservagdo dos recursos naturais. Para isto, os sistemas
agroecologicos procuram maximizar a reciclagem de energia e
nutrientes, como forma de minimizar a perda destes recursos
durante os processos produtivos. Esta estratégia € viabilizada
com o desenho de sistemas produtivos complexos e
diversificados que pressuponham a manutencéo de policultivos
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(ASSIS, 2005, p.21).

De posse deste aporte tedrico e da inquietacdo quanto ao uso dos
agroquimicos e, em contrapartida, compreendendo a expressiva importancia da
agricultura organica no contexto da alimentacdo escolar, participamos de uma
aula de campo vinculada a disciplina “Topicos de Ciéncias” ministrada pelo
professor Sidnei Quezada Meireles Leite e a professora Maria da Graca
Lobino, no campus Alegre do IFES - Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e
Tecnologia do Espirito Santo, no campus de Alegre, mais pontualmente no
distrito de Rive.

A aula de campo foi realizada no dia 27de outubro de 2017, na qual
tivemos a oportunidade de conhecer um pouco sobre a historia da Escola
Agrotécnica Federal de Alegre, que ocupava o que hoje conhecemos como o
campus de Alegre do IFES, a qual teve inicio na final da década de 1950,
periodo em que foi estabelecido um convénio entre o Governo da Unido e do
Estado do Espirito Santo, para a formacdo de uma escola agricola no
Municipio de Alegre, na Fazenda da "Caixa D'Agua”, com area de 323,51
hectares, situada em Rive, Distrito de Alegre. Em 17 de dezembro de 1974,
conforme Lei Estadual n°® 2.949, o Estado doou a Unido Federal o campo no
qual esta situada a atual Escola.

No inicio da década de 60, esta Escola funcionou como colégio agricola,
onde eram ministradas as trés séries do 2° ciclo (Colegial) e conferindo aos
concluintes o diploma de Técnico Agricola. Assim, em 13 de fevereiro de 1964,
pelo Decreto n°® 53.558, foi estabelecida a designacédo da Escola como Colégio
Agricola de Alegre. A partir do Decreto n°® 83.935, de 04 de setembro de 1979,
publicado no DOU de 05 de setembro de 1979, foi substituida a denominacao
de Colégio Agricola de Alegre — CAA para Escola Agrotécnica Federal de
Alegre — EAFA. A partir de 2005, a EAFA, inicia seu primeiro curso superior,
com o curso de Tecndlogo de Aquicultura e em 2007, integra o PROEJA -
Programa Nacional de Integracdo da Educacdo Profissional com a Educacgao
Basica na Modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos — com o0 curso
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Técnico em Informatica, sendo ampliada com o curso de Técnico em
Agroindustria, em 2009. No final de 2008, a EAFA se integra a Rede Federal de
Educacéo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, que cria os Institutos Federais
de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia através da Lei 11.892, de 29 de dezembro
de 2008, publicada no DOU no dia 30 de dezembro de 2008. Atendendo a
demanda local, atualmente a EAFA oferece cursos técnicos, graduacao e poés-

graduacdo, através do processo do Sistema de Selecdo Unificado — SISU.

O objetivo de visitar a Escola Agrotécnica Federal de Alegre — EAFA,
para uma aula de campo, foi oferecer uma metodologia de ensino de Ciéncias,
que seja capaz de alargar os nossos olhares com criticidade, para a
interdisciplinaridade entre as diversas areas do conhecimento cientifico, com a
intencionalidade de romper com o ensino de ciéncias depositario, conteudista,
para problematizar as relagdes do homem com o mundo ( FREIRE, 1992), na
possibilidade de ampliacdo do trabalho colaborativo e reelaboracdo de novos
conhecimentos. A aula de campo, pode estimular o olhar voltado para valorizar
0 contexto ambiental, social e ensinar pela pratica e observacao, no entorno
onde se vive, como pratica investigativa a partir dos problemas locais de forma
dialogada e compartilhada. Segundo COMPIANI (1991), a aula de campo
representa tanto o local onde se extraem as informacdes para o conhecimento

tedrico, como o local onde as teorias sao testadas.
1.1 Agricultura tradicional versus organica

A agricultura organica € uma alternativa relevante frente ao desafio de
superar 0s aspectos poluentes trazidos pelo uso de pesticidas, herbicidas e
adubos quimicos, pois 0s mesmos poluem os rios, solos e trazem grandes
maleficios a saude. Diante de tantas vantagens surge o0 questionamento: sera
que o abandono das técnicas tradicionais ndo seria um rumo a tomar pela

humanidade? O cultivo organico se mostra superior no que tange as questées
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ambientais mas existe uma questdo crucial que envolve essa tematica,
conseguiremos uma produtividade alta ao ponto de alimentar uma populacdo

gue cresce exponencialmente a cada ano.

Muitos produtores apontam que a eficacia do meétodo de plantio
agroecologico seria cerca de metade do tradicional, o que néo seria eficaz para
alimentar quase trés bilhbes de pessoas que surgiram na populagdo mundial
nos 50 anos que virdo. Outro aspecto em destaque que podemos observar nas
prateleiras dos mercados, é que hoje o preco dos produtos organicos sao bem
superiores quando comparados aos ndo organicos, deixando de ser acessivel
a uma camada economicamente menos favorecida da populacdo. Por outro
lado, temos o pressuposto acerca do que é mais relevante: um produto
organico mais oneroso, que preenche uma area agricola mais expressiva e que
ndo faz uso de agroquimicos e emprega mais pessoas, ou um produto
convencional com menor custo no bolso do consumidor final, porém fazendo

uso de insumos quimicos e traz menos empregos?

Segundo Fontenelle (2014, p. 5) [...] Essa é a verdade do capitalismo, a
busca da circulacéo infinita. Ao mesmo tempo, essa verdade € constituida a
partir de uma ilusdo, qual seja, de que esse movimento circular engendra a si
mesmo.[...], portanto esse movimento entre produgéo, consumo e trabalhador,

sempre serd uma discussao que permeia nosso sistema econdmico vigente.

Portanto, podemos observar que a discussdo acerca dessa tematica é
complexa e composta por diversas variaveis, e que uma discussao simples
sem aprofundamento nao teria sentido. Dado o aspecto complexo desta
guestao de comparacéao entre as duas formas de plantio, se faz necessario um
aprofundamento nos dados e pesquisas realizadas, e no contexto da sala de
aula, trazer todas esses questionamentos € uma forma relevante de criar no

aluno um pensamento critico acerca do assunto.

2. PROPOSTA PEDAGOGICA
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Como supraexposto, a temética Agricultura Organica se revela um tema
significativo a ser debatido em sala de aula. Essa tematica, com o foco na
perspectiva da Merenda Escolar, esta inserido no contexto dos Parametros
Curriculares Nacionais (1998), caracterizando-se como um tema transversal
denominado Meio Ambiente. O uso do tépico Meio Ambiente € de suma
relevancia e € largamente discutido na sala de aula em todos os tempos
escolares, devido a necessidade de conscientizagdo acerca das questdes

ambientais e suas implicacdes, visando assim agucar a criticidade do discente.

Outro documento norteador é a Lei N° 9.795/1999, na qual o artigo 4° - que
tange acerca dos principios basicos para a Educagdo Ambiental -, inciso Il
aponta para "o pluralismo de ideias e concep¢des pedagdgicas na perspectiva
da inter, multi e transdisciplinaridade”, o qual se adequa a metodologia

escolhida para esta proposta pedagogica.

Nesta proposta pedagogica vamos utilizar a dindmica didatico-pedagdégico
dos autores Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) conhecida como os “Trés
Momentos Pedagdgicos”, que consiste segundo Delizoicov (1982 apud
Muechen e Delizoicov (2012)) em divulgar a linha de pensamento freiriana para

0 espaco da educacgéao formal.

Paulo Freire em seu livro Pedagogia do Oprimido (1992) apresenta o
intitulado processo de investigacdo tematica (IT), onde o mesmo a partir de
temas geradores, busca um dialogo e uma problematizacdo da realidade de
forma concreta, onde o educando se encontra inserido, sendo assim os temas
geradores frutos do IT sdo norteadores dos conteudos programaticos a serem

trabalhados.
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Nesse contexto de ensino Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002),
discorrem estruturacdo da programacao com vista na abordagem temética nos

seguintes aspectos:

Problematizacao Inicial: situacées-problema que permeiam o cotidiano do

aluno.

Organizacao do Conhecimento: com o professor como mediador do processo
a discussao inicial acerca dos conhecimentos necessarios para a compreensao

dos temas;

Aplicacdo do Conhecimento: momento em que se sistematiza o

conhecimento do aluno acerca do tema.

No quadro a seguir buscamos demonstrar uma visao geral da sugestéo de
trabalho dentro da perspectiva dindmica didatico-pedagdgico dos trés

momentos pedagogicos.

Tabela 1. Proposta pedagogica na perspectiva dinamica didatico-pedagogico

Proposta pedagégica na perspectiva dindmica didatico-pedagdgico

Titulo Agricultura orgénica e suas implicagdes

Publico-Alvo 5 ° ano do ensino fundamental

Situacdo-Problema  Quais as potencialidades da agricultura organica e como podemos

inseri-la na merenda escolar?

Objetivo Geral Discutir a temética agricultura organica de uma forma dindmica,
apontando os beneficios e maleficios, bem como a possibilidade do

uso no contexto escolar.

Momentos e Contelido

Momento Objetivo Especifico  Conteudo Dinamica Utilizada
Primeiro Momento- Despertar no alunoa  Agricultura Exibicdo de videos e
Problematizagdo curiosidade sobre o Tradicional e roda de conversa.
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Inicial tema e suas Organica.

implicacdes no seu

cotidiano;

Compreender a

diferenca entre

agricultura

tradicional e

organica.
Segundo Momento-  Observar e Agricultura Uso da sala de
Organizacéo do caracterizar asduas ~ Tradicional e informética ou
Conhecimento agriculturas, Organica. smartphones e

apontando os grupos de estudo.

maleficios e

beneficios de ambas.
Terceiro Momento-  Promover uma Agricultura Criacdo da Horta
Aplicacéo do pesquisa acerca 0S Tradicional e Escolar.
Conhecimento principais cultivos Organica.

organicos no Brasil e
as alternativas ao uso
de fertilizantes e

agrotoxicos.

Primeiro Momento - Problematizacéao inicial

Nesse primeiro momento iniciariamos a problematizagdo com o video “O
veneno esta na mesa” que esta disponivel no site de compartiihamento de
videos YOUTUBE, podendo ser acessada pelo endereco:
https://www.youtube.com/watch?v=fpyzUFxbG9Q de forma a sensibilizar o

aluno para o despertar de questionamentos acerca da tematica e a

identificagdo que a situacao problema esta presente no seu cotidiano.
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A discussao sobre como os agrotoxicos podem trazer maleficios a saude
tem o objetivo de trazer o aluno uma reflexdo e que os mesmos relatem
experiéncias proprias sobre o conteudo. Logo apds a discussédo o professor

pode iniciar os conceitos de agricultura tradicional e organica, para que o aluno

entenda a diferenca.
Segundo Momento - Organiza¢cao do conhecimento

ApOs a discussao inicial podemos realizar a organizacdo do conhecimento
em pequenos grupos, onde oS mesmo realizaram uma pesquisa na sala de
informatica da escola ou em seus smartphones acerca das vantagens e
desvantagens das duas agriculturas, criando assim um quadro comparativo

como o exemplo que se segue.

Tabela 2. Exemplo de quadro comparativo

Agricultura Tradicional Agricultura Organica

IBenefl’cios Maleficios

O guadro comparativo disposto acima sera discutido em sala de aula, com
intuito de confrontacéo entre os resultados encontrados nos grupos de estudo,
buscando assim um amadurecimento e uma visao critica, dos conceitos que

permeiam os dois tipos de agriculturas.

Terceiro Momento - Aplicacdo do conhecimento
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Nesse momento da proposta didatica os alunos pesquisaram nos grupos
de estudo os principais cultivos organicos no Brasil e as alternativas ao uso de
fertilizantes e agrotoxicos, elencando assim um por grupo para ser cultivado na

horta escola para o consumo na alimentacéo escolar.

Essa experiéncia pessoal dos alunos fazerem o cultivo na horta, analisando
as alternativas ao combate de possiveis pragas e adubos organicos, sera uma

experiéncia enriqguecedora para sistematiza¢do do conteudo abordado.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Nos dias de hoje enfrentamos um desafio relevante no tocante ao ensino
de Ciéncias, dada a sua caracteristica abstrata e a falta de recursos para
exposicao dos conteldos, nesse contexto € papel do professor buscar novas
metodologias de ensino para que assim dinamize o0 processo de ensino e
aprendizagem.

A atividade desenvolvida juntos aos alunos, visa oferecer condi¢des para
uma construcdo coletiva de um senso critico direcionado para uma realidade
em gue nossa sociedade se encontra imersa, no qual a Ciéncia, tecnologia,
sociedade e o ambiente que nos abarca emergem de um cenério global,
interdependendo-se. Segundo Freire (1996), o docente tem o dever de
respeitar a curiosidade do aluno, portanto é papel do professor ter acdes que
fomentem o desenvolvimento da formacéo do cidaddo e que contextualize com
a realidade em que o aluno esté inserido.

Portanto, entendemos que o uso da dinamica didatico-pedagoégico do
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), € um caminho relevante a ser trilhado
com vistas no enfoque CTSA em um viés critico no ensino de Ciéncias,
podendo ser um forte aliado na sala de aula.

E necessario discutir essa tematica da Agricultura Organica de forma critica

e sem romantizar a questdo, ndo podemos afirmar que é “a salvagao da
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lavoura”, mas sim uma opcao frente ao desafio entre alimentar uma populacdo
crescente e proteger o meio ambiente de acdo de pesticidas, herbicidas e

insumos quimicos.
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