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RESUMO

O presente trabalho se propde a discutir a importancia da utilizacdo de
atividades experimentais no ensino de quimica, com a proposta do aluno
vivenciar a teoria com a prética, possibilitando o seu contato direto com 0s
fenbmenos ocorridos, formulando suas conclusées com mais motivacdo e
compreensao. Vale citar que as discussdes apresentadas neste trabalho teve
como apoio a realizacdo de um projeto interdisciplinar, com uma abordagem
investigativa e de CTSA, denominado “Caminho das aguas’, realizado em uma
escola publica de Vitoria-ES, nas turmas do 1° Ano do Ensino Médio, no qual
tiveram oportunidade de realizar, no laboratério didatico da escola, analises de
coliformes fecais, ferro, cloretos e pH encontrados nas aguas do mar, do rio e
do mangue, localizados na cidade de Vitéria-ES. Na metodologia utilizou-se
observacdes, coletas, fotografias, levantamento de dados e bibliografias
especificas, que foi de grande valia para um entendimento dos conhecimentos
cientificos, e de se apropriar de habilidades conceituais, procedimentais e
atitudinais, dando énfase a valorizacéo das aulas experimentais, como meio de
facilitador da aprendizagem, auxiliar professores no trabalho em sala de aula,
contribuir para a melhoria do entendimento dos conteddos propostos e
desenvolver no aluno o afeto pela disciplina.

Palavras-chave: Ensino de quimica; Atividade experimental; Abordagem CTSA,
Interdisciplinar; Contextualizacéo.

1. INTRODUCAO
A importancia do ensino de Quimica na Educacgéo Bésica vem sendo justificada
pela necessidade da formacgéo do cidadao para que este possa participar da
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sociedade atual com maior compreenséo e criticidade (GUIMARAES, 2009).
Segundo Santos e Schnetzler (1996) o ensino de Quimica tem a funcédo de
desenvolver a capacidade de tomada de decisao, o que implica a necessidade
da conexéo entre o conteudo trabalhado na escola com o contexto social em
qgue o aluno esta inserido. Desse modo, torna-se essencial que o professor
utilize metodologias que aproximam os conteudos de quimica ministrados em
sala de aula com o cotidiano dos alunos, sendo isto possivel, por exemplo,

através da realizacao de atividades experimentais.

Segundo Guimarédes et al (2009), quando a experimentacdo € desenvolvida
juntamente com a contextualizacdo, ou seja, levando em conta o contexto
social, cultural e econémico da vida do aluno, os resultados da aprendizagem
poderdo ser mais eficazes, uma vez que essa metodologia permite a utilizacao
de problemas em situacbes reais provocando interesse e questionamento
investigativo nos alunos, possibilitando a estes aplicar os conhecimentos

adquiridos em sala de aula em situacdes problemas no seu cotidiano.

Faz necesséario entendermos que as atividades experimentais, por si s, nao
irdo enriquecer o aprendizado do aluno sem uma mediacdo adequada por parte
do professor. Elas devem ser conduzidas de maneira oposta as tradicionais, na
qual o aluno segue um roteiro pré-definido, resumindo a mera manipulacédo de
vidrarias e coleta de dados. Isso significa que o professor deve considerar a
importancia de colocar os alunos frente a situagdes-problema adequadas,
preferencialmente real e contextualizado, para que possam desenvolver a

construcdo do proprio conhecimento (FERREIRA et al, 2010).

Desse modo, contraponto as praticas experimentais tradicionais, em que o
estudante ndo tem um papel ativo, numa abordagem investigativa o professor
deve atuar como mediador e auxiliador, sendo que o0s proprios estudantes
deverdo encontrar a solucdo do problema (BRASIL, 2014). Também devemos
ressaltar a importancia de inserirmos na experimentagao investigativa, as

implicagbes do enfoque CTSA - Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.
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Uma pratica pedagdégica com enfoque CTS/CTSA contempla a
contextualizacdo e interdisciplinaridade e de acordo com Aikenhead (2009),
consegue abordar os contetdos programaticos articulados aos conhecimentos
sociocienticos, soécio-tecnolégicos, socioambientais, socioeconémicas, soOcio-
filosofico, socio-histérica, sociocultural, entre outros. Com isso, € possivel o
desenvolvimento de uma educacéo critica e reflexiva da ciéncia que contribui
para a formacdo de cidaddos conscientes e ativos na sociedade aptos a
tomada de decis&o frente aos problemas sociais que estéo inseridos (PEREZ,

et al, 2007).

Objetivando a importancia da realizacdo de aulas experimentais no ensino de
quimica e de que elas sejam conduzidas de maneira oposta as tradicionais, foi
concretizado um projeto interdisciplinar, com enfoque CTSA, denominado
“Caminho das Aguas”, envolvendo alunos do primeiro ano do Ensino Médio. Na
oportunidade, os estudantes vivenciaram analises de coliformes fecais, ferro,
cloretos e pH das aguas do mar, do rio e do mangue, localizados na cidade de
Vitoria- ES.

A iniciativa da realizacao desse projeto veio da importancia da contextualizagao
como forma de aproximar o conteudo cientifico ao contexto do aluno, da
interdisciplinaridade para desenvolver um trabalho de integracdo dos
contetidos de uma disciplina com outras areas de conhecimento e também da
formacdo da educacdo ambiental para conscientizacdo dos estudantes em
relacdo ao mundo em que vivem para que possam ter cada vez mais qualidade

de vida sem desrespeitar o meio ambiente.

2. PERCURSO METODOLOGICO

O respectivo trabalho trata-se de uma pesquisa qualitativa descritiva, na qual a
busca de resultados foi concretizada por intermédio da realizagdo de um
projeto experimental na disciplina de quimica, denominado “Caminho das

Aguas’.
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Os sujeitos dessa pesquisa foram trés turmas, contendo aproximadamente 33
alunos cada (total de 100 estudantes), do primeiro ano do Ensino Médio do
turno vespertino da “EEEFM Irma Maria Horta”, localizada no municipio de
Vitéria — ES, com faixa etaria entre 14 e 16 anos. As turmas séo identificadas
na escola como 1V1, 1V2 e 1V3. Arealizacéo do projeto também contou com a
participagdo da professora regente da disciplina de quimica da “EEEFM Irma
Maria Horta” e de 4 estagiarias que faziam parte do PIBID (Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia). Ele foi realizado em trés
etapas, numa frequéncia de atividades que ocorreram em 8 aulas de 50

minutos cada.

Etapa I: Divisdo das turmas e Apresentacdo do Projeto de Investigacao

Na 12 aula com os estudantes, foi realizado uma aula expositiva dialogada,
com informacdes mais especificas sobre o projeto “Caminho das Aguas” e
divisdo das turmas de acordo com a natureza da amostra coletada na agua do
mar, na agua do rio e na agua do mangue. Para cada amostra de agua, foram
formados quatro grupos, designados por sorteio, de acordo com o tipo de
analise a ser realizada no laboratorio escolar, com o0s seguintes temas:
Contaminac&o da &gua por coliformes; Andlise de pH da agua; Andlise de Fe®*

da agua e Analise de cloretos da agua.
Etapa Il: Realizacédo do Projeto

Na 22 aula realizamos uma aula expositiva dialogada com apresentacdo de
alguns conceitos necessario para realizacdo do projeto. Os estudantes foram
instruidos de como deveriam realizar a coleta da amostra de agua que
deveriam trazer para préoxima aula. Eles receberam cadernos para registro do
diario de bordo de modo que relatassem todas as atividades desenvolvidas no

projeto.
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Da 32 a 62 aula foram entregues 0s roteiros dos experimentos de investigacao
para que os grupos fossem até o laboratorio de ciéncias, acompanhados pelas
estagiarias, realizar os experimentos relacionados ao projeto. Foi feito o
acompanhamento e orientacdo do desenvolvimento das pesquisas, discutindo
com cada grupo, separadamente, detalhes, conteudos e auxilio na realizacao

do experimento relacionado ao projeto.
Etapa lll: Aplicagdo do Conhecimento pelos estudantes

Da 72 e 82 aula, foram feitas as apresenta¢cfes dos resultados do projeto de
investigacdo e do diario de bordo pelos alunos. Nesse momento, os alunos
demonstraram todo o conhecimento adquirido com a realizacdo do projeto por
meio da apresentacdo oral dos trabalhos, com auxilio do data show, de banner
e o diario de bordo.

3. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

No projeto Caminho das Aguas inicialmente os alunos ficaram encarregados de
pesquisarem sobre a histéria do seu local de pesquisa, como também as
atividades econdmicas e sociais desenvolvidas e buscar a entender melhor
sobre o processo da atividade experimental da analise quimica do seu grupo.
Para isso, os alunos contaram com o0 apoio dos professores de biologia,

histéria, geografia e quimica.

Em relacdo a contaminacéo da agua por coliformes, o grupo ficou responsavel
por pesquisar sobre o que sao coliformes, qual a correlagdo da presenca de
coliformes com a contaminagao dos corpos d’agua, as formas de evitar esse
tipo de contaminacdo e como isso interfere na nossa qualidade de vida. Em
seguida, os estudantes iniciaram a realizacao das analises de coliformes fecais
das aguas do mar, rio e mangue (Figura 1). Segue alguns dos registros dos

depoimentos dos alunos que foram retirados dos seus respectivos diarios de
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bordo.

Figura 1: Em a) temos o Diario de bordo do grupo Pescadores do
Conhecimento responsavel pela analise de coliformes e em b) Experimento
sobre a determinacéo de coliformes fecais

Fonte: arquivo pessoal.

Diario de Bordo 1: “O teste que noés fizemos foi qualitativo pois a gente estava
medindo a qualidade da agua, e nao fizemos contagem de bactérias”.

Diario de Bordo 1: “O teste é considerado positivo para coliformes fecais
quando ocorre formacgéo de bolhas e quando a 4gua fica turva. Se s ficar turvo
significa que tem bactérias, mas ndo as de coliformes fecais”.

Figura 2: Em a) temos analise da determinagéo de coliformes fecais, em b) o
resultado da andlise de coliformes fecais e em c) a determinacdo de coliformes
fecais baseado na variacao de pH

Fonte: Arquivo pessoal.

Diario de Bordo 1: “Assim, a gente consequiu ver que a agua do rio esta
contaminada por coliformes fecais’.

Das trés anadlises realizadas pelos alunos, apenas uma nhao apresentou
coliformes fecais. Este momento foi aproveitado para trabalhar com os alunos a
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diferenca de pH entre os dois resultados. Na agua de resultado negativo, o pH
permanecia neutro, ja na agua com o resultado positivo para coliformes fecais,

o pH tornou-se &cido, como ja era previsto (figura 2, letra c).

Em relacéo a analise de pH da agua, o grupo ficou responsavel por pesquisar
sobre o conceito de pH, a importancia do controle de pH na agua e como este
afeta a qualidade de vida. Na aula experimental, os estudantes fizeram uma
escala de pH usando como indicador o extrato de repolho roxo produzido pelos
proprios alunos. O pH das amostras também foram confirmado utilizando o
papel indicador universal. Em seguida, com a escala pronta, os estudantes
investigaram o pH das amostras de agua do mar, rio e do mangue, como pode

ser visto na figura 3.

Figura 3: Em a) as cores produzidas para escala de pH, em b) a analise de pH
das amostras do projeto Caminho das Aguas e em c) o resultado do pH da
analise

Fonte: Arquivo pessoal.

Diario de Bordo 2: “Acredito que o pH deve estar entre o intervalo de pH igual a
seis e pH igual a oito”.

Diario de Bordo 2: “Entdo como mostra o papel indicador a agua do rio tem pH
igual a 7. A agua do rio tem pH neutro”.

As analises de pH agua do rio, do mar e do mangue deram pH neutro.

Na andlise de Fe®* na agua o grupo ficou responsavel por pesquisar sobre a

importancia do controle de ions ferro na agua e como estes afetam a qualidade
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de vida. Em seguida, os estudantes determinaram a escala de cores
representando as diferentes concentracdes de Fe** nas solucdes. Com a

escala pronta, eles realizaram a andlise de sua amostra.

Figura 5: Em a) a escala de cores representando as diferentes concentracoes
de Fe** e em b) andlise de Fe** das amostras do Projeto Caminho das Aguas

Fonte: Arquivo pessoal.

Diario de Bordo 3: “A intensidade da cor vermelho foi ficando mais claras da
solugéo 1 para solucéo 4. Isso aconteceu por que a gente foi acrescentando
agua e também foi diminuindo a quantidade de ions ferro”.

Diario de Bordo 3: “A agua do rio ficou amarelo bem claro, ainda bem que ndo
ficou vermelho forte. Nenhuma das analises ficaram vermelha, acredito que a
quantidade de ferro presente no rio, mar e no mangue néo é preocupante”.

Por ultimo, na analise de cloretos na agua, o grupo ficou responséavel por

pesquisar sobre a importancia do controle cloretos na agua e como também a

resolucdo CONAMA.

Figura 18: Em a) a analise de cloretos das amostras de agua e em b) o
resultado da andlise da amostra de agua do projeto Caminho das Aguas

Fonte: arquivo pessoal.
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Em seguida os estudantes calcularam a porcentagem de cloreto na amostra.
Neste momento foram questionados sobre a resolucdo CONAMA, como
demonstra os registros de seus depoimentos retirados do diario de bordo do

grupo.

Diario de bordo 4: “A Norma CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente)
diz que a quantidade de cloretos aceitavel na agua de abastecimento
domeéstico, apos o tratamento, é de 250 mg/L”.

O valor do teor de cloreto encontrado pelos alunos na andlise (19.170,00 mg/L)
foi muito maior que o valor aceito na resolucdo CONAMA, (lembrando que essa
agua nao foi tratada, apenas para uma comparacdo). Com isso, 0s alunos

justificaram o resultado encontrado.

Diario de bordo 4: “Quando a gente foi pegar nossa amostra vimos duas
tubulacBes de esgoto caindo no mangue, a agua estava até fedendo, e umas
das fontes de cloreto é o esgoto sanitario”.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Com a elaboracdo do projeto Caminho das Aguas, foi possivel observar o
quanto os estudantes gostam e valorizam a atividade experimental, pois em
todo decorrer da realizacdo do projeto todos se mostraram entusiasmado na

realizacdo das atividades propostas.

Com a andlise dos registros das investigacdes verificou-se que os alunos
conseguiram estabelecer relagdes significativas sobre a qualidade da agua e
preocupacao da preservacdo da mesma. Desse modo, foi possivel observar a
influéncia do ensino com perspectiva CTSA, como podemos ver com a
transcricdo de escritas dos estudantes, que foram apresentadas nos

respectivos diarios de bordo.

Diario de Bordo 1: “Com os experimentos realizados, pude ver que nem toda
agua transparente é boa para banho (como no mar) e boa para consumo
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(como no rio). Avaliando nossa agua vi que ela esta poluida”.

Diario de Bordo 4: “Os experimentos me feziram ver a importancia que a agua
tem para nos, as vantagens que ela tem e que devemos cuidar melhor dela”.

Podemos concluir que ocorreu o desenvolvimento de uma educacao cientifica,
no qual os alunos tiveram um papel importante e ativo na construcdo do
conhecimento e que a experimentacdo, de forma interdisciplinar e
contextualizada, deve estar sempre presente nas disciplinas de ciéncias, nao
apenas na aplicacdo de um projeto ou pesquisa realizada, mas deve ser
continua para que os alunos se interessem mais pela disciplina e comecem a

desvendar a ciéncia dentro do seu préprio cotidiano.
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